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八种植物的木材解剖

陈 宝 棵

( 生物学系 )

摘 要

对中闰云南省木莲属的大果木 j生
、

红花木莲
、

亮叶木范
、

大叶木花
、

粗枝木莲
、

密脉木

莲
、

锈毛木莲
、

薄叶木莲等 8种植物的木材进行 了解 Jlt
}{特征的研 忆

,

共中坦枝木莲及密脉木

莲的导芳分子端壁具有单穿孔
.

密脉木莲导管分子内壁有螺纹加厚
,

并在大果木莲和亮叶木

莲发现傍管的薄壁组织
.

关健词 木材解剖
,

木莲属

木莲属是木兰科中较为原始的类群
.

木文对分布于中国滇东南的木莲属 8 种植物
:
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C h e n 进 行了木材解剖研究
,

以期探讨该属木材结构主要特征
,

了解导管分子 和 纤维

管胞在个体发育过程的变化规律
,

为进一步研究该属的系统发育
,

提供解剖学的佐证
.

1 材料和方法

木材标本全部采自云南文 山州
,

所有主干的木圆盘都选自离 地 1
。
3米 处 (表 1 )

.

试

样按南北方向进行单向或双向取样
.

除大果木莲因虫蛀蚀圆盘而选取第 94
、

1 14
、

1 2 4
、

1 2 9
、

13 9等轮木样外
,

其余各树种均按 l 、 5
、

10
、

20
、

30
、

40
、

50
、

60 等轮取样
.

供切片的木样以煮沸法排除空气后
,

在甘油和酒精各半的混合液中软化
,

切成厚度

18 ~ 3 0产m 的横向弦向和径向切片
.

用铁明矾苏木素及藏红染色
,

制成永久封 片
.

离 析

材料用铬酸
一

硝酸法离析
,

水洗
、

染色
、

装片
,

在 1 00 倍立式投影仪测定各轮木 纤 维 50 根

和导管分子 25 根的长度
,

分别计算平均值
.

2 结 果
2

.

1 木材结构特征 (表 2 )

导管
:

散孔材 ( 图版 I
, 1 ~ 3 )

,

管孔每平方毫米 10 (亮叶木莲 )~ 3 7( 红花木莲 )

. 木文 1 9 8 8年 2 月 2 日收到
,

云南文山州林业局杨绍诚参加野外工作
,

吕雪莲协助显微照相
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表 1 木 材 标 本 说 明
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采集地
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大果木莲

红花木莲

红花木莲

亮叶木莲

大叶木莲

粗枝木莲

密脉木莲

锈毛木莲

锈毛木莲

薄叶木莲

凭 证

标 木 号

G s 8 6 1 9 0

G s 8 6 1 9 1

G s 8 6 1 8 6

G s 8 6 1 8 4

8 7 T 0 0 2

8 7F 1 8 1

G 5 8 6 1 8 5

8 7F 1 7 0

8 7F 1 8 4

8 7 T 1 0 5

8 7F 1 8 5

马关县

马关县

马关县

马关县

马关县

西畴县

马关县

马关县

麻粟坡县

麻粟坡县

麻酉夔坡县

1 6 9 0

1 6 9 0

1 7 4 0

1 7 0 0

7 0 0

1 4 8 0

1 7 0 0

1 3 3 5

1 6 6 0

1 6 5 0

1 6 6 0

大乔木

大乔木

大乔木

大乔木

大乔木

大乔木

大乔木

小乔木

大乔木

小乔木

大乔木

个
,

其中半数以 上为单管孔及径列的复管孔 ( 通常有 2 一 5 ,

稀 7 一 8 个 )
,

兼有少数

管孔团
.

导管横切面为卵圆形
,

具多角形轮廓
; 导管分子端壁倾斜 (图版 I

, 7 一 10 )
;

梯状穿孔具横门 2 ~ 15 条
,

一般 4 一 7 条 ; 稀见导管分子一端具单穿孔 ( 粗枝木莲及密

脉木莲 ) (图版 I
, 8 ,

的
.

导管侧壁的纹孔式有自梯状至过渡的具 缘 纹 孔 ( 图版 I
,

5 )
,

通常无螺纹加厚
,

但密脉木莲枝条的导管分子壁 内具明显 }、勺螺纹加厚 ( 图版 I
,

9 )
; 导管 与射线间的纹孔式在横卧细胞上为一侧复纹孔

,

在直立细胞上为梯状纹孔
;

导管分子长 4 0 0一 1 4 5 0召m
,

平均 6 5 9一 l o 4 0 0 n l ,

最大弦径 8 0 (密脉木 莲 )一 1 4 0 (亮 叶 木

莲 )召m ,

平均 6 6一 1 0 6
.

5召m
.

表 2 8 种 木 莲 属 植 物 木 材 解 钊 特 征
T a b

.

2 T h e e h a r a e t e r s o f w o o d a n a t o m y i n 8 s p e e i e s o f M a n g l i e t i
a B l

.

项 目
大果

木莲

红花

木莲

亮叶

木莲

大叶

木莲

粗 {支

木莲

密脉

木莲

锈毛

木莲

薄叶

木莲

!
单管孔比例 (冲

l 管孔数 / ( m m )
若

m )

螺纹加厚

穿孔板横门数 (条 )

5 1
.

4

1 3
。

6

8 0
。

2

9 2 3

无

2~ 1 5

5 1
。

6

3 7
。
3

8凌
。

8

1 0嫂0

无

2~ 9

3 2

1 0
。

3 2

1 0 1

8 2 0

无

吐~ 9

7 2
。

3

1 1
。

8

1 0 6
。

5

9 8 7

无

3~ 7

5 3
。

] 8
.

6 6

8 9 0

无

0~ 8

5 0

2 2

6 6

6 5 9

有

0~ 4

7 0
。

d

2 7

7 3
.

5

9 7 8

无

4~ 7

8 O

2 0

8 4
.

5

9 5 6

无

4~ 1 1

:n)m)
召召径长弦全

管分导子

纤维 管胞全长 (群 nt ) 1 6 9 0 1 8 0 0 1吐8 0 1 7 2 0 1 2 2 0 1 5 3 0 1 1
_

10

比 例

高度 (细胞数 )

宽度 (细胞数 )

高度 (细胞数 )

1 7
。

5

2~ 6

3 2
.

d

2一 8 ( 1 8 )

2 ( 3 )

6~ 1 8 6~ 2 2

1 3 9 0

2 2
。

2

3 ~ 8

2 ( 3 )

3~ 2 0

2 4

C~ 3

2 3

4~ i ( 2 8 )

2 2 2 3 3 7

2~ 7 3一 7 ( 1 2 ) s ~ 1 3 ( 1 5 )

3 ( 2 )

1 0~ 1 9 4
一

2 5

2
一

3

6wt 2 1

2 ( 3 )

8 ~ 2 8 1 1~ 2 9

单列一多列木
ù

射线
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术射线
:

肉眼可见或隐约可见
,

一般拼子份孔
,

每毫米 6 祀
.

通 常 为且
,

: 二 1’e 二
&

F r a n k l i n 〔“
,的异形 亚型为主 (图版 I

, 4 )
,

多列乌J线高 4 一 4 3爹几{胞
,

多数 6一 2 2细胞
,

同一射线内间或出现 2 一 3 次多列部分
;
宽 2 一 3 细胞 ;

单列射线一般高 3 一 8 细胞
,

稀达 18 细胞
.

多列射线边缘直立细胞 1 ~ 12 个
,

通常 3 ~ 5 个
.

纤维管胞
:
纤维管胞在径向壁上的纹孔多而明显

,

纹孔缘圆形
,

具内函至外展的纹

孔 口
。

纤维管胞长 5 3 0~ 2 8 5 0召m
。

平均长 12 2 0 (密脉木莲 )一 1 72 0 (红花木莲 )召m
.

轴向薄壁组织
:
轮界状

,

一般宽 2 一 6 细胞
,

稀达 1 1细胞
.

此外
,

在靠近生长轮的

位置有时可见 1 ~ 2 条
、

宽 3 ~ 4细胞的薄壁组织带
.

少数种还有稀疏傍 管 薄 壁 组织

( 图版 I
, 6 ) 或星散薄壁组织

。

2
.

2 导管分子及纤维管胞的长度变化

表 3
、
礴阐明

,

导管分子和纤维管胞的长度
,

在所 观察木样的一定年龄范围内
,

随

着年龄的增长而增长
; 超过这年龄范围

,

长度使逐渐减短
.

表 3 导 管 分 子 长 度 变化

T a b
。

3 C h a n g e s i n l o n g t h o f v e s s e l e l e m o n t s

(单位
: z` m )

轮 数

种 名
-

一

—
一 —

-

一
-

- -

一 - -

一
- 一

-

-
-

-
-

一
1 5 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0

大果木莲
* 0

.

8 5 0
.

9 4 0
.

9 0 1
.

0 0 0
.

9 2

大果木莲 。
.

75 0
.

88

红花木莲 0
.

5 1 0
.

9 3 0
.

9 9 2
.

0 4 2
.

0 9 2
.

1 0

红花木莲 0
.

5 9 0
.

0 1 0
.

9 3 0
.

0 6 0
.

0 5 1
.

0 2 1
.

0 3

粗枝木莲 0
.

6 7 0
.

7 9 0
.

8 3 0
.

5 9 0
.

5 9 0
.

9 0 0
.

9 2

*
此项数字分别代表 9 5

、
1 2连

、
1 2理

、
1 2 9及 1 3 9轮的测量结果

表 4 纤维管胞长度 变化

T a b
.

峨 C il a n g e s i n l e n g t il o f f i b e r 一 t r a e h e i d s

(单位
: 召m )

轮 数
利

,

名

—
-

一
-

- 一
-

一

— —
一—

—
_

_1 5 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0

大果木莲
* 1

.

6 4 z
.

GS 1
.

6 5 1
.

8 5 1
.

6 0

大果木莲 1
.

召。 1
.

5 4

红花木莲 1
.

0 4 1
.

5 0 一 6 9 1
.

7 4 1
.

8 0 2
.

9 6

红花木莲 1
.

5 3 1
.

7 9 2
.

5 0 2
.

5 1 1
.

8理 2
.

9 0 2
.

9 4

粗枝木莲 0
.

9 5 1
.

4 2 1
.

叹8 1
.

6 3 1
.

c 6 2
.

8 2 1
.

9 5

. 说明同表 3

2
.

3 导管分子的端壁斜度

所观察的 8 种导管分子
,

其端壁都是倾斜 的 (图版 I
, 7 一 1 0 )

,

偶有较平的端壁
.

相对来说
,

红花木莲和锈毛木莲 (图版 I
, 1 0 )的导管分子端壁的倾斜 度 小 于 或 等 于

3 0
。 ; 其它 3 种在 3 0

”

一 连0
“

之间
,

另一方而
,

幼材的导管分子端壁较成材的要倾斜
,
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导管分子一般都有尾
,

但其
一

民短变化很大
.

相比而言
,
红花木莲的导管分子有较长

的尾
.

同时
,

注意到幼材的
一

导管分子较成材的尾要长
。

图版 1 云南省木莎属 8 种植物的木材解剖 ( 才、 图版为原图大小的 2 / 3 )

图版说明
: l ~ 3木材横切面

,

示管孔排列及轮界薄壁组织 x 94
.

1
.

大叶木莲 ; 2
.

密脉木莲 ;

3
.

锈毛木莲
.

4
.

亮叶木莲
,

弦切面示射线类型及导管间的梯状纹孔式
, x l o 4 , 5

.

亮 叶 木莲
,

弦切面示导管分子间自梯状至过渡排列的纹孔式
, 又 1 2 5 ; 6

.

大果木莲
,

横切面示傍管薄壁组 织 细

胞
, x 3 3 5

.

7一 10
.

导管分子
, x 75

; 7
.

大果木莲 ; 8
.

粗枝木莲
,

示导管分子一端具单穿孔的端
壁

.

9
.

密脉木莎
,

示导管分子一端具中
一

穿孔的端壁及内壁有螺纹加厚 ; 1 0
。

锈毛木莲

3 讨 论

前人对木莲属木材已经作了大显的解剖研究工作 〔`一 ’ 。 ,
.

本文研究木莲属 8 种植 物

基木上具有该属木材结构的一般特征
.

上述木莲属植物导管分子的分布堆
/

仁上为 3 种形式
.

以单管孔为主是大叶木莲
、

锈

毛木莲和薄叶木莲
;
单管孔和复管孔为主

、

且两者比例相 当
,

而稀管孔团的是 大 果 木

莲
、

红花木莲
、

粗枝木莲和密脉木莲
; 以 复管孔为主

、

兼单管孔及少数管孔团是亮叶木

莲
.

从整个属来考虑
,

仍以单管孔占优势
.

与其它属相比较
,

一种明显的演化趋势是导

管分子向着增长和加宽方面发展
.

导管分子
一

民在 9 00 产m 以 上的有红 花 木 莲 等 4种
,

在

g 0 0 0 m 以下的有亮叶木莲等 3 种
.

弦径宽度在 1 0 0。 。 以士 的 有 亮 叶 木 莲 等 4 种
,

在

80 召m以下的 1 种锈毛木莲
.

就
一

导管分子有较宽的弦径而言
,

其导管分子较木兰属 和 含

笑属进化
,

刘德仪 〔 ’ `〕和吴树明 〔 ` 2 〕等人的工作 也有相似的结果
,

木材结构的其它 方 面
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却缺少特化
,

从这点来考虑
,

该属的木材结构是较为原始的
.

但是
,

由于该 属导 管 分

子 有 较 宽的弦径
,

个别种的导管分子具单穿孔的端壁以 及螺纹加厚 ( 密脉木莲和仁 昌

木莲 ) 〔 ` “ 。 ,

单列木射线比例较低以 及出现傍管薄壁组织等
,

说明该属木材结构特征 并

非都是原始的
。

从另一方面比较
,

我们可以发现 该属内各个种木材演化水平是存在一定

差别的
.

其中综合了较多进化特征的种是 亮叶木莲
, `

色的木材以复管孔为主又有傍管薄

壁组织
,

导管分子弦径达 1 4即 m
,

导管分子长仅 8 2 0召m ; 其次是密脉木莲
.

具有较 多原

始特征的种是锈毛木莲和薄叶木莲
,

前者的单管孔占7 0
.

4肠
,

导管端壁梯状穿孔板的横

门 4 一 7 条
,

导管分子较长达 9 7 8拜m
,

而弦径只有 7 3
.

5召m
.

大叶木莲
、

大果木莲及红花木莲等虽然它们导管分子的弦径可达 8 0lt m 以 上
,

并 有

傍管薄壁组织
,

但保留较多原始特征
,

与其它 6 种相比
,

它们的木材结构处于中等演化

水平
。
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